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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

  Рабочая программа учебного курса по химии для 11 класса разработана на основе ФГОС, 

примерной программы основного общего образования по химии (базовый уровень) и 

авторской программы О.С. Габриеляна (Габриелян О.С. программа курса химии для 10-11 

классов общеобразовательных учреждений М: Дрофа,2013г). Федерального перечня 

учебников (Приказ № 632 от 22.11.2019 Министерства просвещения Российской 

Федерации); 

                Место учебного предмета в учебном плане. 

 Химия входит в предметную область «естественнонаучная». Программа рассчитана 

на 68 часа (2 часа в неделю). Исходя из годового календарного графика МКОУ «ЧСОШ на 

2022-2023учебный год рассчитан на 34 учебных недель, следовательно, годовой количество 

часов будет составлять 68 часов. 

 Одной из важнейших задач обучения в средней школе является подготовка обучающихся к 

осознанному и ответственному выбору жизненного и профессионального пути. 

Обучающиеся должны научиться самостоятельно ставить цели и определять пути их 

достижения, использовать приобретенный в школе опыт деятельности в реальной жизни, за 

рамками учебного процесса. 

Согласно образовательному стандарту главные целисреднего общего образования: 
 

 формирование целостного представления о мире, основанного на приобретенных 
знаниях, умениях и способах деятельности;  

 приобретение опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания;  

 подготовка к осуществлению осознанного выбора индивидуальной 
образовательной или профессиональной траектории. 

 

Большой вклад в достижение этих целей среднего общего образования вносит 
изучениехимии, которое призвано обеспечить: 

 

 формирование системы химических знаний как компонента естественнонаучной 
картины мира;  

 развитие личности обучающихся, их интеллектуальное и нравственное 
совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и экологически 
целесообразного поведения, в быту и трудовой деятельности;  

 выработку у обучающихся понимания общественной потребности в развитии химии, а 

также формирование у них отношения к химии как возможной области будущей 

практической деятельности; 

 

 формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в 
повседневной жизни. 

 

Программа рассчитана на 68 часов, в том числе на контрольные и практические 

работы. Контрольных работ – 2, практических работ – 2, лабораторных опытов – 15. 



                                                  УМК: 

 

1. Габриелян О.С. Программа курса химии для 10-11 классов общеобразовательных 

учреждений. – М.: Дрофа, 2015. 

2. Габриелян О.С. Химия: 11 класс: учебник / О. С. Габриелян.- 5-е изд., стереотип. – М.: 

Дрофа, 2018. – 223, [1] с. : ил. 

3. Химия: 11 класс. Контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриеляна 

«Химия. Базовый уровень. 11 класс»: учебное пособие / М.А. Ахметов. – М. : Дрофа 2015. - 

220, [4] с. :ил. 

 

Отличительные особенности рабочей программы по сравнению с авторской программой 

отсутствуют. 

 

   Цели изучения химии в 11 классе: 

 формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, 
значимость химического знания для каждого человека, независимо от его 
профессиональной деятельности;  

 формирование у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 
оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 
определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную 
позицию;  

 формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в 
создании современной естественнонаучной картины мира; умения объяснять 
объекты и процессы окружающей действительности – природной, социальной, 
культурной, технической среды, — используя для этого химические знания;  

- приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и 
самопознания; ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих  универсальное 
значение для различных видов деятельности — навыков решения проблем, принятия 
решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 
измерений, навыков сотрудничества, навыков безопасного обращения с веществами в 
повседневной жизни. 

Задачи учебного курса: 

 формировать представления о химической составляющей естественнонаучной картины 

мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности, используя для 

 

 развивать познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности учащихся 

в процессе изучения ими химической науки и ее вклада в современный научно-технический 

прогресс; 

 развивать умения работать с веществами, выполнять несложные химические опыты, 

соблюдать правила техники безопасности, грамотно применять химические знания в 

общении с природой; 

 раскрывать роль химии в решении глобальных проблем человечества; 

 развивать личности обучающихся, формировать у них гуманистических отношений и 

экологически целесообразного поведения в быту и в трудовой деятельности.



Общая характеристика учебного процесса (основные технологии, методы, формы 

обучения, в т.ч. для детей с ОВЗ). 

Технологии 

Планируется использование следующих педагогических технологий в преподавании 

предмета: 

1. Здоровьесберегающие 

2. Проблемного обучения 

3. Игровые 

4. Информационно-коммуникационные 

5. Развивающего обучения 

6. Проектные 

7. Дифференцированного обучения 

8. Составления алгоритма выполнения задания 

9. Развития навыков самопроверки, самоконтроля 

10. Конструирования (моделирования) 

11. ИКТ-технологии 

Формы организации образовательного процесса:Общеклассные формы: урок, 

собеседование, консультация, практическая работа. Групповые формы: групповая работа на 

уроке, групповой практикум, групповые творческие задания. Индивидуальные формы: 

работа с литературой или электронными источниками информации, работа на контурных 

картах, письменные упражнения, выполнение индивидуальных заданий, работа с 

обучающими программами за компьютером. 

Методы обучения: словесные — рассказ, беседа; наглядные — иллюстрации, демонстрации 

как обычные, так и компьютерные; практические — выполнение практических работ, 

самостоятельная работа со справочниками и литературой (обычной и электронной), 

самостоятельные письменные упражнения, самостоятельная работа за компьютером.  

Виды и формы контроля: фронтальный и индивидуальный опрос; отчеты по практическим 

и работам; творческие задания (защита рефератов и проектов, моделирование процессов и 

объектов), тестовый контроль, проверочные и практические работы. 

Рабочая программа ориентирована на помощь ребенку с ОВЗ в реализации его 

индивидуальных образовательных возможностей и потребностей и создание условий для 

успешного развития с учетом индивидуальных особенностей психического и физического 

здоровья. Ввиду психологических особенностей детей с ОВЗ, с целью усиления 

практической направленности обучения проводится коррекционная работа, которая 

включает организацию дополнительных занятий по предмету, а также безбарьерной, 

развивающей предметной среды — создание атмосферы эмоционального комфорта, 

формирование взаимоотношений в духе сотрудничества и принятия особенностей каждого 

— формирование позитивной, социально направленной учебной мотивации — применение 

адекватных возможностям и потребностям обучающегося современных технологий, 

методов, приемов, форм организации учебной работы : работа с рисунками ,систематическая 

словарная работа расширяет лексический запас детей со сниженным интеллектом, помогает 

им правильно употреблять новые слова при письме .Важнейшую роль в овладении 

биологическими понятиями играют логические действия: сравнение и установление 

причинно – следственных связей, работа с таблицами. 



 

При организации учебных занятий с учащимися с ОВЗ: 

1. Осуществляется индивидуальный подход к каждому учащемуся. 

2. Предотвращается наступление утомления, используются для этого разнообразные 

средства (чередование умственной и практической деятельности, преподнесение материала 

небольшими дозами, использование интересного и красочного дидактического материала) 

3. Соблюдается повторность обучения на всех этапах урока. 

4. Проявлять особый педагогический такт. Постоянно подмечать и поощрять малейшие 

успехи детей, своевременно и тактично помогать каждому ребенку, развивать в нем веру в 

собственные силы и возможности. 

 

Планируемые результаты (Личностные, предметные, метапредметные результаты 

освоения учебного предмета) 

Ценностные ориентиры курса химии в основной школе определяются   спецификой химии 

как науки. Понятие «ценности» включает единство объективного (сам объект) и 

субъективного (отношение субъекта к объекту), поэтому в качестве ценностных ориентиров 

химического образования выступают объекты, изучаемые в курсе химии, к которому у 

обучающихся формируется ценностное отношение. При этом ведущую роль играют 

познавательные ценности, так как данный учебный предмет входит в группу предметов 

познавательного цикла, главная цель которых заключается в изучении природы. 

Основу познавательных ценностей составляют научные знания, научные методы познания, а 

ценностные ориентации, формируемые у обучающихся в процессе изучения химии, 

проявляются: 

 в признании ценности научного знания, его практической значимости, достоверности; 

 в ценности химических методов исследования живой и неживой природы; 

 в понимании сложности и противоречивости самого процесса познания как извечного 

стремления к истине. 

В качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая созидательная 

деятельность, здоровый образ жизни, а ценностные ориентации содержания курса химии 

могут рассматриваться как формирование: 

      - уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности; 

      - понимания необходимости здорового образа жизни; 

 потребности в безусловном выполнении правил безопасного использования веществ в 

повседневной жизни; 

 сознательного выбора будущей профессиональной деятельности. 

 Опыт эмоционально-ценностных отношений, которые учащиеся получают при 

изучении курса химии в основной школе, способствует выстраиванию ими своей 

жизненной позиции.  

Химия позволяет формировать потребность человека в красоте и деятельности по законам 

красоты, то есть эстетические ценности. 

Курс химии обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, 

основу которых составляют процесс общения, грамотная речь, а ценностные ориентации 

направлены на воспитание у учащихся: 

 правильного использования химической терминологии и символики; 



 потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии; 

 способности открыто выражать и аргументировано отстаивать свою точку зрения. 

Особенности содержания обучения химии в средней(полной)школе 

обусловленыспецификой химии как науки и поставленными целями. Основными 

проблемами химии являются изучение состава и строения веществ, зависимости их 

свойств от строения, получение веществ с заданными свойствами, исследование 

закономерностей химических реакций и путей управления ими в целях получения 

веществ, материалов, энергии. Поэтому в рабочей программе по химии нашли отражение 

основные содержательные линии: 

«Вещество» — знания о составе и строении органических веществ, их важнейших 

физических и химических свойствах, биологическом действии. 

 

«Химическая реакция» — знания об условиях, в которых проявляются химические свойства 

органических веществ, способах управления химическими процессами. 

 

«Применение   веществ»   —   знания   и   опыт   практической   деятельности   с 

органическими веществами, которые наиболее часто употребляются в 

повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на 

транспорте. 

 

«Язык химии» — система важнейших понятий химии и терминов, в которых они 

описываются, номенклатура органических веществ, т. е. их названия (в том числе и 

тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации с 

естественного языка на язык химии и обратно. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

Содержание курса химии на базовом уровне  позволит: 

 сохранить достаточно целостный и системный курс химии, который 
формировался на протяжении десятков лет, как в советской, так и в российской 
школе;  

 освободить курс от излишне теоретизированного и сложного материала, для 
отработки которого требуется немало времени;  

 максимально сократить ту описательную часть в содержании учебной 
дисциплины, которая носит сугубо частный характер и уместна, скорее, для 
профильных школ и классов;  

 включить в курс материал, связанный с повседневной жизнью человека, с 
будущей профессиональной деятельностью выпускника, которая не имеет ярко 
выраженной связи с химией. 

 

      Личностными результатами изучения предмета «Химия» являются следующие умения: 

- в ценностно-ориентационной сфере – чувство гордости за российскую  химическую науку, 

гуманизм, отношение к труду, целеустремленность; 

- в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной и 



профессиональной траектории; 

- в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере – умение управлять своей 

познавательной деятельностью. 

 

Метапредметными результатами освоения выпускниками основной школы программы по 

химии являются:  

- использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, 

применении основных методов познания (системно-информационный анализ, 

моделирование) для изучения различных сторон окружающей действительности; 

- использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и 

синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, 

поиск аналогов; 

- умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; 

- умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и 

применять их на практике; 

- использование различных источников для получения химической информации, понимание 

зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и 

адресата. 

Предметные результаты изучения химии предоставляет ученику возможность на 

ступени среднего (полного) общего образования научиться: 

В познавательной сфере: 

- давать определения изученным понятиям; 

- описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя для 

этого естественный (русский, родной) язык и язык химии; 

- описывать и различать изученные классы неорганических и органических соединений, 

химические реакции; 

- классифицировать изученные объекты и явления; 

- наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты, , химические реакции, 

протекающие в природе и быту; 

- делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, 

прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; 

-структурировать изученный материал; 

- интерпретировать химическую информацию, полученную из других источников; 

- описывать строение атомов 1-4-го периодов с использованием электронных конфигураций 

атомов; 

- моделировать строение простейших молекул неорганических и органических веществ, 

кристаллов; 

В ценностно-ориентационной сфере  

– анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и 

производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ. 

В трудовой сфере –  

проводить химический эксперимент. 

В сфере физической культуры –  

оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с 

веществами и лабораторным оборудованием. 

 



СОДЕРЖАНИЕ ИЗУЧАЕМОГО КУРСА 

11 КЛАСС 

Тема1.Периодическийзаконистроениеатома(6ч) 

О т к р ы т и е  Д. И. М е н д е л е е в ы м  П е р и о д и ч ес к о г о  з а к о н а.Первые 

попытки классификации химических элементов. Важнейшие понятия химии: атом, 

относительная атомная и молекулярная массы. Открытие Д. И. Менделеевым 

Периодического закона. Периодический закон в формулировкеД.И.Менделеева. 

П е р и о д и ч е с к а я с и с т е м а Д. И. М е н д е л е е в а.Периодическая система Д. И. 

Менделеева как графическое 

отображениепериодическогозакона.Различныевариантыпериодической системы. 

Периоды и группы. Значение периодическогозаконаипериодическойсистемы. 

протоны и нейтроны. Изотопы. Изотопы водорода. Электроны.Электроннаяоболочка.  

Энергетический  уровень.  Орбитали: sи р. d-Орбитали. Распределение электронов по 

энергетическимуровням и орбиталям. Электронные конфигурации атомов 

химических элементов. Валентные возможности атомов химическихэлементов. 

Периодический закон и строение атома. 

Современноепонятиехимическогоэлемента.Современнаяформулировка 

периодического закона. Причина периодичности в изменении свойств химических 

элементов. Особенности заполнения энергетических уровней в электронных 

оболочках атомовпереходныхэлементов.Электронныесемействаэлементов:s-ир-

элементы;d-иf-элементы. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системыД.И.Менделеева. 

Тема2.Строениевещества(18ч) 

Ковалентная химическая  связь.  Понятиео ковалентной связи. Общая электронная 

пара. Кратность 

ковалентнойсвязи.Электроотрицательность.Перекрываниеэлектронныхорбиталей. σ-иπ-

связи. Ковалентная полярная 

иковалентнаянеполярнаяхимическиесвязи.Обменныйидонорно-

акцепторныймеханизмыобразованияковалентнойсвязи.Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. 

Законпостоянствасоставадлявеществмолекулярногостроения. 

И о н н а я х и м и ч е с к а я с в я з ь.Катионыианионы.Ионнаясвязьиеесвойства.Ионнаясвязь

каккрайнийслучайковалентной полярной связи. Формульная единица 

вещества.Относительностьделенияхимическихсвязейнатипы. 

М е т а л л и ч е с к а я  х и м и ч е с к а я  с в я з ь.Общие физические свойства металлов. 

Зависимость электропроводностиметалловоттемпературы. Сплавы. 

Черныеицветныесплавы. 

А г р е г а т н ы е  с о с т о я н и я  в е щ е с т в а.Газы. 

ЗаконАвогадродлягазов.Молярныйобъемгазообразныхвеществ(прин.у.).Жидкости. 

Водородная химическая связь. Водородная связь,как особый случай 

межмолекулярного взаимодействия. 



Механизмееобразованияивлияниенасвойствавеществ(напримереводы). Использование 

воды в быту и на производстве. Внутри-

молекулярнаяводороднаясвязьиеебиологическаяроль. 

Т и п ы  к р и с т а л л и ч е с к и х  

р е ш е т о к.Кристаллическаярешетка.Ионные,металлические,атомныеимолекулярны

е кристаллические решетки. Аллотропия. Аморфные 

вещества,ихотличительныесвойства. 

Чистыевеществасмеси.Смеси и химические соединения. Гомогенные и гетерогенные 

смеси. Массовая и объемная доли компонентов в смеси. Массовая доля примесей. 

Решение задав на массовую долю примесей. Классификация 

веществпостепениихчистоты. 

Дисперсныесистемы.Понятиедисперснойсистемы.Дисперсная фаза и дисперсионная 

среда. Классификация дисперсных систем. Коллоидные дисперсные системы. Золи и 

гели.Значениедисперсных систем в природеи жизничеловека. 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки 

хлориданатрия.Образцыминераловсионнойкристаллической  решеткой: кальцита, 

галита. Модели кристаллических решеток «сухогольда» (или иода), алмаза, графита 

(или кварца). Модель молярного объема газов. Три агрегатных состояния воды. 

Дистилляция воды. Образцы различных дисперсных систем: 

эмульсий,суспензий,аэрозолей,гелейизолей.Коагуляция.Синерезис.ЭффектТиндаля. 

Лабораторные опыты. 1. 

Определениесвойствнекоторыхвеществнаосноветипакристаллическойрешетки.2.Ознакомлени

есколлекциейполимеров,пластмассиволокониизделийизних.3. 

Жёсткостьводы.Устранениежёсткостиводы.4.Ознакомлениесминеральнымиводами.5.Ознако

млениесдисперснымисистемами. 

Практическоезанятие№1.Получениеираспознаваниегазов. 

 

Тема3.Электролитическаядиссоциация(19ч) 

Растворы.Растворы как гомогенные системы, со-

стоящиеизчастицрастворителя,растворенноговеществаипродуктов их 

взаимодействия. Растворениекакфизико-химический процесс. Массовая доля 

растворенного вещества. 

Типырастворов.Молярнаяконцентрациявещества.Минеральныеводы. 

Т е о р и я э л е к т р о л и т и ч е с к о й д и с с о ц и а ц и и.Электролитыинеэлектролиты.С

тепеньэлектролитическойдиссоциации. Сильные и слабые электролиты. Уравнения 

электролитической диссоциации. Механизм диссоциации. 

Ступенчатаядиссоциация.Водородныйпоказатель. 

Кислотыв свете теории электролитической диссоциации. Общие свойства 

неорганических и органических 

кислот.Условиятеченияреакциймеждуэлектролитамидоконца.Специфическиесвойства

азотной,концентрированнойсернойимуравьинойкислот. 



Основаниявсвететеорииэлектролитическойдиссоциации, их классификация и общие 

свойства. Амины, как 

органическиеоснования.Сравнениесвойстваммиака,метиламинаианилина. 

Солив свете теории электролитической диссоциации, ихклассификация и общие 

свойства. Соли кислые и оснóвные Солиорганическихкислот.Мыла. Электрохимический 

ряд 

напряженийметалловиегоиспользованиедляхарактеристикивосстановительныхсвойс

твметаллов. 

Гидролиз.Случаигидролизасолей.Реакциясреды(рН)врастворахгидролизующихсясоле

й.Гидролиз органических веществ,егозначение. 

Демонстрации. 

Испытаниерастворовэлектролитовинеэлектролитовнапредметдиссоциации.Зависимостьс

тепениэлектролитическойдиссоциацииуксуснойкислотыотразбавленияраствора.Пример

ыреакцийионногообмена,идущихсобразованием осадка, газа или воды. Химические 

свойства 

кислот:взаимодействиесметаллами,основнымииамфотернымиоксидами,основаниями(ще

лочамиинерастворимымивводе),солями. Взаимодействие азотной кислоты с медью. 

Разбавлениесерной кислоты. Обугливание концентрированной серной кислотой сахарозы. 

Химические свойства щелочей: реакция 

нейтрализации,взаимодействиескислотнымиоксидами,солями.Разложениенерастворимы

хвводеоснованийпринагревании.Химическиесвойствасолей:взаимодействиесметаллами,

кислотами,щелочами,сдругимисолями.Гидролиз  карбида  

кальция.ИзучениерНрастворовгидролизующихся  солей:  карбонатовщелочных 

металлов, хлорида и ацетата аммония. 

Лабораторныеопыты.6.Ознакомлениесколлекциейкислот. 

7. Получение и свойства нерастворимых оснований. 8. Ознакомление с коллекцией 

оснований. 9. Ознакомление с коллекциейминералов,содержащихсоли.10. 

Испытаниерастворовкислот,оснований и солей индикаторами. 11. Различные случаи 

гидролизасолей.12.Гидролизхлоридовиацетатовщелочныхметаллов. 

Практическая работа № 2. Решение экспериментальных 

задачнаидентификациюнеорганическихиорганическихсоединений. 

Тема4.Химическиереакции(21ч) 

К л а с с и ф и к а ц и я х и м и ч е с к и х р е а к ц и й.Реакции, идущие без изменения 

состава веществ. 

Классификацияпочислуисоставуреагирующихвеществипродуктовреакции.Реакции 

разложения, соединения, замещения и обменав неорганической 

химии.Реакцииприсоединения,отщепления, замещения и изомеризации в органической 

химии. Реакции полимеризации как частный случай реакций присоединения. 

Тепловой эффект химическихреакций.Экзо- и эндотермические реакции. 

Термохимические 

уравнения.Расчетколичестватеплотыпотермохимическимуравнениям. 

Скоростьхимическихреакций.Понятиеоскорости химических реакций, 

аналитическое выражение. Зависимость скорости реакции от концентрации, 



давления, температуры, природы реагирующих веществ, площади их 

соприкосновения. Закон действующих масс. Решение задач на химическуюкинетику. 

Катализ.Катализаторы. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Примеры 

каталитических процессов в 

промышленности,технике,быту.Ферментыиихотличияотнеорганических 

катализаторов. Применение катализаторов и ферментов. 

Х и м и ч е с к о е р а в н о в е с и е.Обратимые и 

необратимыереакции.Химическоеравновесие  и  способы  его  смещенияна примере 

получения аммиака. Синтез аммиака в 

промышленности.Понятиеобоптимальныхусловияхпроведениятехнологического процесса. 

О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  п р о ц е ссы. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель 

ивосстановитель.Окислениеивосстановление.Составлениеуравнений окислительно-

восстановительных реакций методомэлектронногобаланса. 

О б щ и е с в о й с т в а м е т а л л о в.Химическиесвойстваметалловкаквосстановителей.Вз

аимодействиеметалловснеметаллами,водой,кислотамиирастворамисолей.Металлотер

мия.К о р р о з и я м е т а л л о в какокислительно-

восстановительныйпроцесс.Способызащитыметалловоткоррозии. 

Общиесвойстванеметаллов.Химическиесвойства неметаллов как окислителей. 

Взаимодействие с металлами,водородом и другими неметаллами. Свойства 

неметаллов каквосстановителей. Взаимодействие с простыми и сложными 

веществами-окислителями.Общаяхарактеристикагалогенов. 

Э л е к т р о л и з.Общие способы получения металлов и неметаллов. Электролиз растворов 

и расплавов электролитов 

напримерехлориданатрия.Электролитическоеполучениеалюминия.  Практическое  

значение  электролиза.   Гальванопластикаи гальваностегия. 

Заключение.Перспективыразвитияхимическойнаукии химического производства. 

Химия и проблема охраны окружающейсреды. 

Демонстрации. Экзотермические и эндотермические 

химическиереакции.Тепловыеявленияприрастворениисернойкислоты и аммиачной 

селитры. Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере 

взаимодействия растворов 

различныхкислотодинаковойконцентрациисодинаковымикусочками(гранулами) цинка и 

одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной 

кислоты. Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата 

натрияразличной концентрации и температуры. Модель кипящего слоя.Разложение 

пероксида водорода с помощью неорганических ка-тализаторов (FeCl2, KI) и природных 

объектов, содержащих ката-лазу (сырое мясо, картофель). Простейшие окислительно-

восстановительныереакции:взаимодействиецинка  с  соляной  кисло-

тойижелезассульфатоммеди(II).  Модель  

электролизера.Модельэлектролизнойванныдляполученияалюминия. 

Лабораторные опыты. 13. 

Получениекислородаразложениемпероксидаводородаспомощьюдиоксидамарганцаикаталазыс

ырогокартофеля.14. Реакция замещения меди железом в растворесульфатамеди(II).15. 



Получениеводородавзаимодействиемкислотысцинком. 

16.Ознакомлениесколлекциейметаллов.17.Ознакомлениесколлекциейнеметаллов. 

Практическая работа № 3«Генетическаясвязьмеждуразличными классами неорганических и 

органических веществ» 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» 
НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

Ученик на базовом уровне научится: 

— понимать химическую картину мира как составную часть целостной научной картины 

мира; 

 

— раскрывать роль химии и химического производства как производительной силы 

современного общества; 

 

— формулировать значение химии и ее достижений для повседневной жизни человека; — 

устанавливать взаимосвязь между химией и другими естественными науками; 

 

— формулировать основные положения теории химического строения органических 

соединений А. М. Бутлерова и иллюстрировать их примерами из органической и 

неорганической химии; 

 

— аргументировать универсальный характер химических понятий, законов и теорий для 

органической и неорганической химии; 

 

— формулировать Периодический закон Д. И. Менделеева и закономерности изменений в 

строении и свойствах химических элементов и образованных ими веществ на основе 

Периодической системы как графического отображения Периодического закона; 

 

— характеризовать s- и p-элементы, а также железо по их положению в Периодической 

системе Д. И. Менделеева; 

 

— классифицировать виды химической связи и типы кристаллических решеток, объяснять 

механизмы их образования и доказывать единую природу химических связей (ковалентной, 

ионной, металлической, водородной); 

 

— объяснять причины многообразия веществ, используя явления изомерии, гомологии, 

аллотропии; 

 

— классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии по 

различным основаниям и устанавливать специфику типов реакций от общего через 

особенное к единичному; 

 

— характеризовать гидролиз как специфичный обменный процесс и раскрывать его роль в 

живой и неживой природе; 

 

— характеризовать электролиз как специфичный окислительно-восстановительный процесс 

и его практическое значение; 



— характеризовать коррозию металлов как окислительно-восстановительный процесс и 

предлагать способы защиты от нее; 

 

— классифицировать неорганические и органические вещества; 

 

— характеризовать общие химические свойства важнейших классов неорганических и 

органических соединений в плане от общего через особенное к единичному; 

 

— использовать знаковую систему химического языка для отображения состава (химические 

формулы) и свойств (химические уравнения) веществ; 

— использовать правила и нормы международной номенклатуры для названий веществ по 

формулам и, наоборот, для составления молекулярных и структурных формул соединений 

по их названиям; 

 

— знать тривиальные названия важнейших в бытовом отношении неорганических и 

органических веществ; 

 

— характеризовать свойства, получение и применение важнейших представителей классов 

органических соединений (алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, ароматических 

углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов, предельных одноосновных карбоновых 

кислот, сложных эфиров и жиров, углеводов, аминов, аминокислот); 

 

— устанавливать зависимость экономики страны от добычи, транспортировки и переработки 

углеводородного сырья (нефти и природного газа); 

 

— экспериментально подтверждать состав и свойства важнейших представителей изученных 

классов неорганических и органических веществ с соблюдением правил техники 

безопасности для работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием; 

 

— характеризовать скорость химической реакции и ее зависимость от различных факторов; 

— характеризовать химическое равновесие и его смещение в зависимости от различных 

факторов; 

 

— производить расчеты по химическим формулам и уравнениям на основе количественных 

отношений между участниками химических реакций; 

 

— соблюдать правила экологической безопасности во взаимоотношениях с окружающей 

средой при обращении с химическими веществами, материалами и процессами. 

 

Ученик на базовом уровне получит возможность научиться: 
 

— использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-

исследовательских задач химической тема тики; 

 

— прогнозировать строение и свойства незнакомых неорганических и органических веществ 

на основе аналогии; 

 

— прогнозировать течение химических процессов в зависимости от условий их протекания и 

предлагать способы управления этими процессами; 

 



— устанавливать взаимосвязи химии с предметами гуманитарного цикла (языком, 

литературой, мировой художественной культурой); 

 

— раскрывать роль химических знаний в будущей практической деятельности; 

 

— раскрывать роль химических знаний в формировании индивидуальной образовательной 

траектории; 

 

— прогнозировать способность неорганических и органических веществ проявлять 

окислительные и/или восстановительные свойства с учетом степеней окисления элементов, 

образующих их; 

 

— аргументировать единство мира веществ установлением генетической связи между 

неорганическими и органическими веществами; 

 

— владеть химическим языком для обогащения словарного запаса и развития речи; — 

характеризовать становление научной теории на примере открытия Периодического закона и 

теории химического строения органических веществ; 

 

— критически относиться к псевдонаучной химической информации, получаемой из разных 

источников; 

 

— понимать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством (экологические, 

энергетические, сырьевые), и предлагать пути их решения, в том числе и с помощью химии.



Тематическое планирование 
 

№ Тема Количество 

часов по 

   

  программе 

автора 

Контрольные 

работы 

Практическая 

часть 

Лабораторн

ые опыты 

      

1  6    

 Периодический закон и строение 

атома 

    

2      

 Строение атома 18 1 1 5 

      

3      

 Электролитическая диссоциация 19 1 1 7 

      

4      

 Химические реакции 21 1 1 5 

      

 Резервное время 2    

      

 Итого 68 3 3 17 

      



 

                                                                                        Календарно-тематическое планирование по химии 

 

№ п\п Название раздела, темы К-во 

часов 

Характеристика основных видов деятельности Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

 

                   ТЕМА1.ПЕРИОДИЧЕСКИЙЗАКОНИСТРОЕНИЕАТОМА (6 часов)  

        1 Открытие 
Д. И. Менделеевым 

Периодическогозакона 

1 ПредпосылкиоткрытияПериодическогозакона.Первыепо-

пыткиклассификациихимическихэлементов.Современныепредстав

ленияоважнейшихпонятиях химии: 
относительнаяатомнаямасса,атом,молекула.Периодическийзаконв

фор-
мулировкеД.И.Менделеева.Периодичностьвизменениисвойствх

имическихэлементовиихсоединений 

   

        2 

Периодическая системаД. 

И. Менделеева 

1 Периодическая система химических элементов как 
графическоеотображение Периодического закона. 
Структура периодическойтаблицыкороткоговарианта.Пе-
риоды(большиеималые)игруппы(главныеипобочные).Прогн
остическая сила и значение Периодического закона и 
Периодическойсистемы. 
Значение Периодического законаи Периодической системы 
химических элементов Д. И. 
Менделеевадляразвитиянаукиипониманияхимическойкарти
нымира. 

   

       3,4 

Строениеатома 2 Атом — сложная частица. История открытия 
элементарныхчастицистроенияатома.Ядроатома: протоны и 
нейтроны. Изотопы. Изотопы водорода. Электроны, 
корпускулярно-волновойдуализм. Строение 
электроннойоболочки. Электронный уровень.Валентные 
электроны. Орбитали:s- и р-. Распределение электроновпо 
энергетическим уровням и орбиталям.d-
элементы.Электроннаяконфигурацияатома 

   

       5,6 

 

 Периодическийзакон и 

строениеатома 

2 Химическийэлемент.Триформулировки периодического 
закона:Д. И. Менделеева, современная ипричинно-
следственная,связывающая периодичные 
изменениясвойствэлементовспериодичностью в изменении 
внешних элек-тронныхструктурихатомов. 

   



Физический смысл 
порядковогономераэлемента,номерапериодаиномерагруппы. 

Периодичность изменениясвойств химических 
элементов,образованных ими простых исложных веществ в 
периодах 
игруппах.Электронныесемейства.Особенностистроенияатомовd-
элементов. Семействоf-эле-ментов 

                                                                                                                            ТЕМА 2. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА (18 часов)  

     7,8  

Ковалентная 

химическаясвязь 

 2 Благородныегазы,причинаихсуществования в атомарном 
состоянии. Ковалентная связь как связь,возникающая за 
счет образованияобщих электронных пар 
путемперекрыванияэлектронныхорбиталей.Кратностьковалентн
ойсвязи. Обменный и донорно-акцепторный механизмы 
образования ковалентнойсвязи. 
Электроотрицательность (ЭО).Классификация ковалентных 
связей: по ЭО (полярная и неполярная).Диполи. 
Законпостоянствасоставадлявеществмолекулярногостроения
. 

 

   

     9,10 

 

 

Ионнаяхимическаясвязь 2 Ионы и их классификация: по заряду (анионы и катионы), по 
составу(простыеисложные).Схемаобразования ионной связи. 
Формульнаяединица.Относительность классификации 
химических связей на ионные и ковалентныеполярные. 

 

   

   11,12 
Металлыисплавы. 
Металлическая химиче-
скаясвязь 

2 Общие физические свойства металлов: 
электропроводность,прочность, теплопроводность, ме-
таллическийблеск,пластичность. 
Сплавычерныеицветные.Сталь, чугун. Латунь, бронза,мельхиор. 
Металлическаясвязь.Зависимостьэлектропроводностиметалловотт
емпературы. 

   



 

 

      13,14 Агрегатные состояния 
вещества. Водородная 
связь 

2 Агрегатныесостояниявеществанапримереводы.ЗаконАвогад
ро. 
Переходывеществаизодногоагрегатногосостояниявдругое. 
Ван-дер-ваальсововзаимодействие. 
Межмолекулярная 
водороднаясвязь.Механизмееобразованиянапримереводыи
спиртов. Свойства веществ с этим 
типомсвязи.Аномальныесвойстваводы,обусловленныемежм
олекулярнойводороднойсвязью.Использованиеводывбытуина
производстве. 
Внутримолекулярнаяводороднаясвязь.Еезначениеворганизаци
иструктуры жизненноважныхорганическихвеществ. 

  

         

15,16 

 Типы кристаллических 

решеток 

2 Понятие о кристаллических решетках. Типы 
кристаллическихрешеток: ионная, молекулярная,атомная, 
металлическая. Характерные физические свойства 
веществ, обусловленные типомкристаллической решетки. 
Прогнозированиесвойстввеществпотипу кристаллической 
решетки иобратная задача. Аллотропия,обусловленная 
типом кристалли-ческойрешетки. 

Характерные виды кристаллическихрешетокметаллов. 

Аморфныевещества,ихотличительныесвойства. 

Лабораторныеопыты.1. Определение свойств некоторых 

веществ на основе типа 

кристаллическойрешетки.2.Ознакомлениес коллекцией 

полимеров: пластмассиволокониизделийизних 

  

 

 

 

 



 

       17 Чистые 

веществаисмеси 

1 Отличиесмесейотхимическихсоединений. Гомогенные и 
гетерогенные смеси. Массовая и 
объемнаядоликомпонентавсмеси. 
Примеси. Влияние примесей насвойства веществ. 
Массовая иобъемнаядоляпримесей. 
Классификацияхимическихвеществ постепени чистоты. 

Лабораторные опыты. 3. 

Жесткостьводы.Устранениежесткостиводы. 4. Ознакомление с 

минеральнымиводами 

  

     18,19 Решениезадач 2 Решение задач на 
нахождениемассы(объема)компонентавсмеси, массы 
чистого вещества в образце,массовойдолипримесей 

  

      20,21 Дисперсныесисте
мы 

2 Понятиеодисперсныхсистемах.Дисперснаяфазаидисперсионнаясре

да.   Классификация   
дисперсныхсистемвзависимостиотагрегатного состояния 

дисперснойфазыидисперсионнойсреды.Гомогенныеигетерогенные
дисперсныесистемы.Грубодисперсныесистемы:эмульсии,суспензи

и, аэрозоли; их 
представителиизначение.Тонкодисперсныесистемы:гелиизоли;ихп

редставители изначение. 

Коллоидныесистемы,ихотличияотистинныхрастворов.ЭффектТин
даля.Гели: 

пищевые,косметические,медицинские,биологическиеиминеральн
ые;ихпредставители и значение. Коагуляция.Синерезис. 

Лабораторныеработы.5.Ознакомлениесдисперснымисисте-
мами 

  

 

        22 

Практическаяработа№1 1 Получение, собирание и 

распознаваниегазов:водорода,кислорода, углекислого газа, 

аммиака,этилена,ацетилена 

  

       23 

 
Повторениеиобобщение
тем:«Строениеатома» 

и«Строениевещества»,п

одготовкакконтрольной

1  

  



работе 

     24 

Контрольнаяработа№1по

темам:«Строениеатома»

и«Строениевещества» 

1 Контрольнаяработа№1потемам:«Строениеатома»и«Строениевещ

ества»   

                                                            ТЕМА3.ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКАЯДИССОЦИАЦИЯ (19 часов)   

25,26  Растворы 2 Растворы как гомогенные системы. Растворение как физико-
химический процесс. Роль воды впроцессерастворениявеществ. 
Растворимость и классификациявеществ по этому признаку: 
рас-творимые,малорастворимыеинерастворимые. Массовая 
доля веществаврастворе. 

Молярная концентрация вещества. Отличие свойств раствора 

отсвойств чистого растворителя ирастворенного вещества. 

Минеральныеводыкакприродныерастворы. 

  

27,28 Решениезадач 2 Решение задач на расчет массовой доли вещества в растворе 
имолярнойконцентрации 

  

   29,30 Электролиты 
инеэлектролиты 

2 Понятие об электролитах и неэлектролитах. Основные 
положения теории 
электролитическойдиссоциации.Механизмдиссоциациивеществ.
Электролитическая диссоциация как результат гидратации 
электролита.Ступенчатая диссоциацияэлектролитов. Степень 
электролитической диссоциации. Сильные и слабые 
электролиты. Уравнения электролитической диссоциации. 
Понятие о средерастворов(рНсреды). 
 

  

         

31,32 

 Кислоты в свететеории 

электролитической дис-

социации 

2 Определение кислот в свете теории электролитической 
диссоциации. Окраска индикаторов врастворах кислот. 
Общие химические свойства неорганических 
иорганическихкислотвсветемолекулярных и ионных 
представлений: взаимодействие с металлами,оксидами и 
гидроксидами метал-лов, солями. Условия возможности 
протекания реакций междуэлектролитами. 
Специфическиесвойстваазотной,концентрированной серной и 
муравьинойкислот. 

Лабораторные опыты. 6. Ознакомлениесколлекциейкислот 

  



     33,34 

Основания всвете 

теорииэлектролитиче-

ской диссоциации 

2 Определение оснований в свететеории электролитической 
диссоциации. Окраска индикаторов врастворах щелочей. 
Классификация оснований по признакам растворимости в 
воде, наличия в 
составеатомовкислорода.Общиехимическиесвойстващелочей,не
растворимых оснований: взаимо-действие с кислотами, 
кислотными оксидами, солями. 
Разложениенерастворимыхоснований. 
Взаимодействиещелочейсорганическимисоединениями(фенолом,к
арбоновымикислотами).Свойствабескислородныхоснований:аммиа
каиаминоввсравнении. 

Лабораторныеопыты.7.Получениеисвойстванерастворимыхосн

ований. 8. Ознакомление сколлекциейоснований 

  

     35,36 

Соли в свете 

теорииэлектролитичес

кой диссоциации 
2 

Определение солей в свете теорииэлектролитической 
диссоциации.Классификация солей: 
средние,кислые,оснóвные.Общиехимические свойства солей: 
взаимодейст-вие с кислотами, щелочами, металлами и 
солями. Электрохимический ряд напряжений металлови его 
использование для характеристики 
восстановительныхсвойствметаллов. Свойствакислыхсолей. 
Представителисолейиихзначение: карбонат кальция, 
ортофосфаткальция. 

Качественныереакциинахлорид-,сульфат-икарбонат-
анионы,катионаммония,катионыжелеза(II)ижелеза(III). 
Лабораторные опыты. 9. 
Ознакомлениесколлекциейприродныхминералов,содержащихсо
ли 

  

     37,38 Гидролиз 2 Гидролиз как обменное 
взаимодействиевеществсводой.Обратимый гидролиз солей по 
первой ипоследующим степеням. 
Гидролизпокатионуианиону.Ионные 
имолекулярныеуравнениягидролиза. Среда (рН) растворов 
гидролизующихся солей. Необратимыйгидролизсолей. 
Обратимый гидролиз органических соединений, как основа об-
мена веществ в живых организмах. 
ОбратимыйгидролизАТФ,какосноваэнергетическогообменавживы
хорганизмах. 
Лабораторные опыты. 10. 
Испытаниерастворовкислот,основанийисолейиндикаторами. 

  



11.Различныеслучаигидролизасолей.12.Гидролизхлоридовиаце
татовщелочныхметаллов 

 

     39 Практическая работа 

№ 2. Решение 

экспериментальныхзад

ачнаидентификациюне

органическихиорганич

ескихсоединений 

1 Практическая работа № 2. Решение 

экспериментальныхзадачнаидентификациюнеорганическихио

рганическихсоединений 

  

    40,41 Повторение и обобщение 

темы: «Теория электро-

литическойдиссоциации»

,подготовкакконт-

рольнойработе 

2 Повторение и обобщение темы: «Теория 

электролитическойдиссоциации»,подготовкакконтрольнойработе   

     42 Решениезадач 1 Решениезадачнарасчетыпохимическому уравнению, избытокодного 

из реагирующих веществ,сучастиемвеществ,содержащихпримеси   

     43 Контрольнаяработа№2по

теме«Электролити-

ческаядиссоциация» 

1 Контрольнаяработа№2потеме«Электролитическаядиссоциация»   

 

                                                                                                                                                              ТЕМА4.ХИМИЧЕСКИЕРЕАКЦИИ (21 час) 

    44,45 Классификацияхимичес

ких реакций 

2 Реакции,идущиебезизменениясостава веществ. Классифика-
цияпочислуисоставуреагирующихвеществипродуктовреакции.
Реакции  разложения,  
соединения,замещенияиобменавнеорганическойхимии.Реакции
присоединения,отщепления,замещенияиизомеризацииворганческ
ой химии. Реакции 
полимеризациикакчастныйслучайреакцийприсоединения. Экзо-и  
эндотермические  реакции. Термохимические 
уравнения.Расчетколичестватеплоты по термохимическим 
уравнениям. 

 

  



   46,47 Скорость химической 

реакции 

2 Понятие о скорости химическихреакций. Зависимость 
скоростиреакции от концентрации, 
давления,температуры,природыреагирующих веществ, 
площади их со-прикосновения.Закондействующихмасс. 

 

  

   48 Решениезадач 1  Решениезадачнахимическуюкинетику   

   49 Катализ 1 Катализаторы.Катализ.Гомогенный игетерогенныйкатализ. 
Примерыкаталитическихпроцессов в промышленности, 
технике,быту. Ферменты и их отличия 
отнеорганическихкатализаторов. 
Применение катализаторов и ферментов. 

Лабораторныеопыты.13. Получениекислородаспомощьюокси-да 

марганца (IV) и каталазы сырогокартофеля 

  

     50,51 Обратимостьхимичес
ких реакций. 
Химическоеравновеси
е 

2 Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие 
испособыегосмещениянапримереполученияаммиака.Синтезам
миакавпромышленности. 
Понятиеобоптимальныхусловиях 
проведениятехнологическогопроцесса. 
 

  

     52  Окислительно-
восстановительные 
реакции(ОВР) 

1 Степеньокисленияиееопределениепоформулесоединения. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и 
восстановитель.Окислениеивосстановление. Составление 
уравнений окислительно-восстановительных реакций 
методом электронногобаланса.  
Лабораторные работы. 14. 
Реакциязамещениямедижелезомврастворесульфатамеди(II)
. 
15. Получение водорода взаимодействиемкислотысцинком 

  

 

 

    53,54 Электролиз 2 Электролиз растворов и 
расплавовэлектролитовнапримерехлорида натрия. 
Электролитическоеполучение алюминия. 
Практическоезначениеэлектролиза.Гальванопластикаигальванос
тегия. 

  



55,56  

 

 

 

 

 

 

 

 

Общиесвойстваметалло
в 

2 ПоложениеметалловвПериодическойсистемеиособенностистроени
яихатомовикристаллов;общиефизическиесвойстваметаллов(повтор
ение). Общие химические свойства 
металлов,каквосстановителей:взаимодействиеснеметаллами(
галогенами, серой, кислородом), взаимодействие щелочных 
и щелоч-ноземельныхметалловсводой. Свойства, 
вытекающие из положения металлов в электрохимиче-ском 
ряду напряжения (взаимодействие с растворами кислот 
исолей),металлотермия. Общиеспособыполученияметаллов. 

Лабораторные опыты. 16. 
Ознакомлениесколлекциейметаллов 

  

57  Коррозияметаллов 1 Понятиеокоррозииметалловкакокислительно-восстановитель-
номпроцессе.Способызащитыотнее. 

 

  

58,59  Общиесвойстванеметалл

ов 

2 Химическиесвойстванеметалловкак окислителей. 
Взаимодействиес металлами, водородом и 
другиминеметаллами. Свойства неметаллов как 
восстановителей. Взаимодействие с простыми и сложными 
веществами-окислителями.Общаяхарактеристикагалогенов. 

Лабораторные опыты. 17. Ознакомление с коллекцией 

неметаллов 

  

 

     

6

0 

Генетическаясвязьмеждуклассаминеорганическихиорганическ

ихвеществ 

1 
Понятиеогенетическойсвязиигенетическомряде.Генетиче-

скийрядметаллаинеметалла. Особенности генетического 
рядаигенетическойсвязиворганическойхимии.Взаимосвязьнеорган

ическихиорганическихвеществ. 

 

  

     

6

1 

Практическая  работа№3 1 Генетическая связь между классами неорганических и органиче-

скихвеществ 

  

      

6

Повторениеиобобщениетемы«Химическиереакции»,подг

отовкакконтрольнойработе 

1

  

Повторениеиобобщениетемы«Химическиереакции»,подготовк

акконтрольнойработе 

  



2 

    

6

3 

Контрольнаяработа№3потеме«Химическаяреакция» 
1 Контрольнаяработа№3потеме«Химическаяреакция»   

      

6

4 

Итоговыйурок—конференция«Рольхимиивмоейжизни» 
1 Итоговыйурок—конференция«Рольхимиивмоейжизни»   

6

5-

6

8 

 

Повторение 3    

 

Контрольных работ – 3 

Практических работ – 3 

Лабораторных опытов– 17 

 

 



Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса 

Литература, используемая учителем: 

- основная литература 

1. Габриелян О.С. Программа курса химии для 10-11 классов общеобразовательных 

учреждений. – М.: Дрофа, 2015. 

2. Габриелян О.С. Химия: 11 класс: учебник / О. С. Габриелян.- 5-е изд., стереотип. – М.: 

Дрофа, 2018. – 223, [1] с. : ил. 

3. Химия: 11 класс. Контрольные и проверочные работы к учебнику О.С. Габриеляна 

«Химия. Базовый уровень. 11 класс»: учебное пособие / М.А. Ахметов. – М. : Дрофа 2015. - 

220, [4] с. :ил. 

 

Литература, рекомендуемая для учащихся. 

- основная литература 

2. Габриелян О.С. Химия: 11 класс: учебник / О. С. Габриелян.- 5-е изд., стереотип. – М.: 

Дрофа, 2018. – 223, [1] с. : ил. 

 

Интернет – ресурсы: 

www.him.1september.ru 

www.km.ru/educftion 

www.alhimik.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.him.1september.ru/
http://www.km.ru/educftion
http://www.alhimik.ru/

